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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Selektion von Milch beim maschinellen Melken 



(57) Zur Selektion von Milch wird vorgeschlagen, 
dass ein vorgegebenes Milchvolumen eines Milch- 
stroms in eine Messkammer(4)mitwenigstens eineDe- 
tektoreinheit (6) eingeleitet wird. Wenigstens ein Teil der 
wassrigen Phase der sich in der Messkammer (4) be- 



findenden Milch wird abgeleitet. Danach erf olgt eine De- 
tektion wenigstens eines Bereichs der Bodenoberflache 
(25) der Messkammer (4), wobei eine Auswertung der 
Detektion erfolgt und in Abhangigkeit vom Auswerteer- 
gebnis der Milchstrom entwederzum Sammelbehalter 
fur verwertbare Milch geleitet oder verworfen wird. 
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Beschreibung 

[0001] Der Gegenstand der Erfindung bezieht sich 
auf ein Verf ahren sowie auf eine Vorrichtung zur Selek- 
tion von Milch beim maschinellen Melken. 
[0002] Rohmilch ist ein bedeutsames Lebensmittel 
und ein wichtiger Rohstoff fur die Nahrungsmittelindu- 
strie. Zum Schutz des Verbrauchers und zur techni- 
schen Verarbeitungsfahigkeit muss Rohmilch sowohl 
nationalen als auch intern ationalen Qualitatsanforde- 
rungen genugen. 

[0003] Rohmilch darf nach § 3 der Milchverordnung 
(Bundesrepublik Deutschland) keine anormalen senso- 
rischen Merkmale aufweisen, so dass gemaB Anlage 3 
der Milchverordnung Personen, die melken, die ersten 
Milchstrahlen aus jeder Zitze gesondert zu melken und 
sich durch Prufen (hres Aussehens von dereinwandfrei- 
en Beschaffenheit der Milch von jedem Tier zu uberzeu- 
gen haben. Die ersten Milchstrahlen durfen gemaB § 1 8 
der Milchverordnung nicht in den Verkehr gebracht wer- 
den. 

[0004] Here, von denen Milch als Lebensmittel ge- 
wonnen wird, durfen nach Anlage 1 der Milchverord- 
nung nicht an einer erkennbaren Entzundung des Eu- 
ters leiden. Entsprechende Rechtsvorschriften 
(RL92/46 EWG, Anhang A und RL89/362 EWG, Anhang 
Kapitel III) kommen ebenfalls innerhalb der Europai- 
schen Union zur Anwendung. 
[0005] Anzeichen einer erkennbaren Entzundung des 
Euters (klinische Mastitis) sind u.a. das Vorhandensein 
von Flocken, bestehend aus Geweberesten, Fibrin, 
Zelldeutritus, Blutkoagula und Mastitiserregem im Ge- 
melk einzelner Drusenkomplexe, Euterviertel bzw. Eu- 
terhalften und im Gesamtgemelk einzelner Here. 
[0006] Makroskopisch erkennbare Flocken konnen 
eine GroBe von ca. 100 u/n bis zu mehreren Miilimetern 
aufweisen. Das Ansammeln solcher Flocken in be- 
stimmten Gemelksfraktionen, vorzugsweise den Vor- 
und Anfangsgemelken, kann zu einem hochviskdsen 
Sekret von mehreren Millilitem fuhren. Derartige Flok- 
ken sind qualitatsbestimmende Partikeln, die die Ver- 
kehrsfahigkeit von Rohmilch bestimmen und gegebe- 
nenfalls ausschlieBen. 

[0007] Vor- und Anfangsgemelke konnen neben Flok- 
ken auch Partikel enthalten, die kein Anzeichen einer 
erkennbaren Entzundung des Euters sind, sondem als 
Fremdpartikel aus der Umweft kommen. Solche Partikel 
konnen durch unzureichende ReinigungsmaBnahmen 
am Euter des Tieres in die Milch gelangen. Hierbei kann 
es sich beispielsweise urn Haare, Staub, Strohpartike!, 
Sagespane und Heureste handetn. 
[0008] In der Praxis ist die Differenzierung zwischen 
qualitatsbestimmenden Partikeln und Fremdpartikeln 
durch Prufen ihres Aussehens ohne nennenswerte 
Schwierigkeften moglich, da sich die Partikel u.a. In Far- 
be, Form, Grd Be, Struktur und Muster zumeist erheblich 
voneinander unterscheiden. 

[0009] Bei konventioneller Melktechnik munden ge- 



wohnlich die kurzen Milchschlauche in einem Milchsam- 
melstuck, von wo aus die Milch in einem langen Milch- 
schlauch der Milchleitung gefuhrt und schlieBlich in ei- 
nem Milchsammeltank aufgefangen, gekuhlt und ge!a- 

5 gert wird. Die Milch wird dann in entsprechenden Fach- 
betrieben weiterverarbeitet. 
[0010] Bei automatischen Meikverfahren fehlen re- 
gelmaBig die kurzen Milchschlauche und ein Milchsam- 
melstuck, so dass die Milch jeder funktionellen Milch- 

10 druse separat in einem Milchschlauch der Milchleitung 
zugefuhrt und schlieBlich in einem Milchsammeltank 
aufgefangen, gekuhlt und gelagert wird. 
[0011] Gemelke mehrerer, parallel gemolkener Here 
vermischen sich in der Milchleitung. In den Milchsam- 

15 meltank gelangen samtliche Gemelke der Tiere einer 
Herde, so dass die aufgefangene Milch als Herdensam- 
melmilch bezeichnet wird. 

[001 2] Die Milch von Tleren mit erkennbarer Euterent- 
zundung ist separat zu ermelken, wobei gewohnlich in 
20 konventioneller Melktechnik dem langen Milchschlauch 
vor Einmundung in die Milchleitung ein Sammeibehalter 
(sog. "Kanne") zwischengeschaltet wird, dem die sinn- 
fallig veranderte Milch zugefuhrt wird. Das Gemelk wird 
anschlieBend verworfen. 
25 [0013] Als Entscheidungsgrundlagedient eine voran- 
gegangene Prufung des Aussehens gesondert gewon- 
nenen Vorgemelks durch den Melker. 
[0014] In der Praxis jedoch besteht die Gefahr, dass 
die visuelle Sinnfalligkeitsprufung oftmals unterlassen 
30 wird, da sie im allgemeinen zweitaufwendig und damit 
unwirtschaftlich ist. Einrichtungen, die das Auffangen 
von Flocken ermoglichen, sind durch den Melker zu 
kontrollieren, was ebenfalls mit einem nicht unerhebli- 
chen Zeitaufwand verb un den ist. 
35 [0015] Bei automatischen Meikverfahren ist die Pru- 
fung des Aussehens gesondert gewonnenen Vorge- 
melks durch den Melker nicht moglich. Die bislang be- 
kannt gewordenen technischen Vorrichtungen arbeiten 
unzureichend, so dass nicht gewahrleistet werden 
40 kann, dass die beim automatischen Melken gewonnene 
Milch den nationalen und intemationalen Qualitatsvor- 
schriften entspricht. 

[0016] Durch die US 4,376,053 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Bestimmung von Partikeln in der 
45 Miich bekannt. Die Vorrichtung weist eine Filtereinheit 
auf, die ein Filtergeh&use mit einem nach auBen offenen 
Spalt hat. Dem Filtergehause ist ein Filterelement an- 
geordnet, dass von einem Dichtungselementtragendim 
passenden Rahmen gehalten wird. Zur Uberprufung, ob 
50 in dem Gemelk Partikel enthalten waren, wird das Fil- 
terelement aus dem Filtergehause herausgenommen 
und einer optischen Prufung unterzogen. Urn sicherzu- 
stelien, dass die Milchleitung durch ein verstopftes Fil- 
terelement nicht blockiert wird und das Vakuum an den 
55 Melkzeugen nicht verioren geht, was zu einem Abfall 
der Melkzeuge fuhren kann, ist para! lei zum Stromungs- 
weg ein Bypass-Durchlass vorgesehen. 
[0017] Eine Weiterentwicklung der durch die US 
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4,376,053 beschriebenen Filtereinheit ist durch die WO 
00/67559 bekannt. Nach dieser Druckschrift wird eine 
Vorrichtung zur automatischen Milchaussonderung 
beim maschinellen Melken vorgeschlagen. Die Vorrich- 
tung weist eine Messeinrichtung zum Uberwachen der 
gewonnenen Milch, eine Ventileinrichtung mit einem 
Milchgang und mehreren Milch ausgangen sowie eine 
Verschlusseinrichtung zur wahtweisen Absperrung der 
Milchausgange und zum wahlweisen Leiten des Milch- 
stromes in einen von mehreren Leitungswegen. Die 
Ventileinrichtung wird durch eine Steuereinrichtung be- 
tatigt. Die Prufung erfolgt durch eine Detektion mittels 
einer Partikeldetektiereinrichtung. In dem Stromungs- 
weg der Milch ist ein Filterelement angeordnet, welches 
durch die Partikeldetektoreinrichtung detektiert wird. 
[0018] Die Bestimmung der Flocken bzw. Partikel 
muss tierindividuell erfolgen. Dies setzt voraus, dass ei- 
ne Reinigung des Filterelementes zuveriassig und si- 
cher erfolgen kann, ohne dass eine Kontamination 
nachfolgender Milchstrome mit Partikeln vorhergehen- 
der Gemelke erfolgt. Die Reinigung des Filterelementes 
bei der durch die WO 00/67559 bekannten Vorrichtung 
erfolgt dadurch, dass die auf dem Filterelement liegen- 
den Partikel durch Drehung des Filterelementes mit Hil- 
fe des Milchstromes abgeldst werden. Altemativ hierzu 
kann die Reinigung des Filterelementes durch einen 
"Weg-Splash" erfolgen. Hierbei besteht die Gefahr, 
dass aus dem Milchstrom nachfolgende Partikel sich 
auf der Ruckseite des Filterelementes niederschlagen 
konnen und dadurch zur fehlerhaften Messungen fuh- 
ren. Es besteht auch die Gefahr, dass partikeifreie 
Milchstrome mit qualitatsmindernden Partikeln vorheri- 
ger Melkungen kontaminiert werden. 
[0019] Durch die WO 99/31 966 ist ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Separieren von Milch bekannt. 
Nach diesem Verfahren wird ein erster Teil der ermol- 
kenen Milch aus dem Milchstrom separiert und verwor- 
fen. Danach wird eine Milchprobe aus dem Milchstrom 
gezogen und anschlieBend analysiert. in Abh&ngigkeit 
von dem Ergebnis der Analyse wird entschieden, ob der 
Milchstrom in den Milchsammeltank fur verwertbare 
Milch gefuhrt Oder verworfen wird. 
[0020] Da nach dem Vorschiag der WO 99/31 966 erst 
eine zweite Gemelksf raktion einer Analyse unterzogen 
wird, besteht die Gefahr, dass die diagnostische Sicher- 
heit einer Sinnfalligkeitsprufung erheblich sinkt. 
[0021 ] Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Er- 
findung die Zielsetzung zugrunde, ein Verfahren und ei- 
ne Vorrichtung anzugeben, durch die mit einfachen Mit- 
tein die diagnostische Sicherheit einer Sinnfalligkeits- 
prufung erhoht werden kann. Ein weiteres Ziel der Er- 
findung ist es, sicherzusteilen, dass eine Kontamination 
nachfolgender Gemelke durch Partikel aus vorherge- 
henden Gemelken vermieden wird. 
[0022] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch 
ein Verfahren mit den MerkmaJen des Anspruchs 1 bzw. 
durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 26 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen und 



Ausgestaltungen des Verfahrens bzw. der Vorrichtung 
sind Gegenstand der jeweils abhangigen Anspruche. 
[0023] Nach einem erfindungsgemaBen Gedanken 
wird ein Verfahren zur Selektion von Milch vorgeschla- 

s gen, bei dem ein Miichvolumen eines Milchstroms in ei- 
ne Messkammer mit wenigstens einer Detektoreinheit 
geleitet wird. Die f lussige (wassrige) Phase der sich in 
der Messkammer befindenden Milch wird aus der Mes- 
skammer geleitet. Sind beispielsweise in der ersten 

10 Fraktion eines Milchstroms Flocken bzw. Partikel ent- 
halten, verbleiben diese in der Messkammer. Wird die 
gesamte wassrige Phase der Milch aus der Messkam- 
mer abgeleitet, so sammeln sich die Flocken bzw. die 
Partikel im Bodenbereich der Messkammer an. Nach- 

15 dem wenigstens ein Teil der f lussigen Phase der sich in 
der Messkammer befindenden Milch aus der Messkam- 
mer abgeleitet wurde, erfolgt eine Detektion wenigstens 
eines Bereichs der Bodenftache der Messkammer. Vor- 
zugswelse wird die gesamte Bodenoberflache der Mes- 

20 skammer detektiert, wodurch eine fundiertere Aussage 
uber den Partikel bzw. den Flockengehalt in der Milch 
getroffen werden kann. In Abhangigkeitvon dem Ergeb- 
nis der Auswertung der Detektion wird der Milchstrom 
entweder zum Sammelbehalter fur verwertbare Milch 

25 geleitet Oder verworfen. 

[0024] Durch diese erfindungsgemaBe Verfahrenfuh- 
rung wird eine hohere diagnostische Sicherheit erreicht. 
Insbesondere wird durch diese Verfahrensfuhrung auch 
erreicht, dass die sich im Miichvolumen befindenden 

30 Partikel bzw. Flocken keine oder nur eine sehr geringe 
Veranderung erfahren, so dass die in der Messkammer 
verbliebenen Partikel bzw. Milchflocken ihre ursprungli- 
che GroBe bzw. Form beibehalten, wodurch eine Aus- 
sage uber die tatsachlich sich in dem Miichvolumen be- 

35 findenden Flocken bzw. Partikel getroffen werden kann. 
[0025] Urn die Abtrennung der Flocken bzw. Partikel 
aus der f lussigen Phase in der Messkammer zu verein- 
fachen und zu beschleunigen wird gemaB einer vorteil- 
haften Werterbiidung des Verfahrens vorgeschlagen, 

40 dass das Miichvolumen mit fur die f lussige Phase durch- 
lassigen bzw. durchgangigen Ruckhaltemitteln in Kon- 
takt gebracht wird. Vorzugsweise handelt es sich bei 
den Mttteln urn Makro- und/oder Mikrostrukturen zwi- 
schen denen wenigstens ein Teil der fliissigen Phase 

45 geleitet werden kann. Die Makro- und/oder Mikrostruk- 
turen konnen unterschiedlicher Gestalt sein. Vorzugs- 
weise sind die Makro- und/oder Mikrostrukturen zylin- 
derformig ausgebildet. Es besteht auch die Moglichkeit, 
dass die Makrostrukturen durch die Mikrostrukturen 

50 uberiagert werden. Es besteht ferner die Mdgiichkeit, 
dass die Ruckhaltemittel Bereiche aufweisen, in denen 
jedoch Makrostrukturen und Bereiche, in denen ledig- 
lich Mikrostrukturen vorgesehen sind. 
[0026] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestai- 

55 tung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass die f lus- 
sige Phase innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne 
aus der Messkammer abgeleitet wird. 
[0027] GemaB einem weiteren erfinderischen Gedan- 
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ken wird vorgeschlagen, dass ein Milchvolumen eines 
Milchstroms in einer Messkammer mit wenigstens einer 
Detektoreinheit geleitet wird. Es erfolgt ein Dekantieren 
derslch inderMesskammer befindenden Milch, so dass 
die flussige Phase der in die Messkammer geleiteten 
Milchfraktion abgeleitet wird. Nach dem Dekantieren er- 
folgt eine Detektion wenigstens eines Berelchs der Bo- 
denoberfi&che der Messkammer. 
[0028] Urn zu vermeiden, dass die Ableitung der flus- 
sigen Phase und/oder die Detektion durch einen nach- 
folgenden Milchstrom beeinflusst wird, sieht eine welte- 
re vorteilhafte Weiterbildung des Verfahrens vor, dass 
der Milchstrom, nach Einleitung des Mitchvolumens in 
die Messkammer, an dieser vorbeigefuhrt wird. 
[0029] Insbesondere wird vorgeschlagen, dass der 
Milchstrom wenigstens teilweise in einer Bypass-Lei- 
tung an der Messkammer vorbeigefuhrt wird. 
[0030] Die Messkammer weist vorzugsweise minde- 
stens einen Fullungsstandssensor auf, der mit einer 
Steuereinheit verbunden 1st. Durch den Fullungsstands- 
sensor wird uberpruft, ob sich in der Messkammer ein 
vorgegebenes Milchvolumen befindet. 1st das vorgege- 
bene Milchvolumen erreicht worden, so wird der Miich- 
stromzufluss unterbrochen und vorzugsweise an der 
Kammer vorbeigefuhrt. Statt eines Fullungsstandssen- 
sors zur Verifikation des vorgegebenen Milchvolumens 
kann auch eine Bestimmung des Milchvolumens an- 
hand von Messdaten, insbesondere der FlieBgeschwin- 
digkeit der Milch erfolgen. 

[0031] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausbildung 
des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass der Milch- 
strom in eine Milchleitung gefuhrt wird. Die Messkam- 
mer ist uber eine Zuleitung mit der Milchleitung verbun- 
den, wobei die Zuleitung eine Ventileinheit aufweist, 
durch die die stromungstechnische Verbindung zwi- 
schen der Milchleitung und der Messkammer unterbro- 
chen wird. 

[0032] Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, 
dass das sich in der Messkammer befindende Milchvo- 
lumen nicht durch den nachfolgenden Milchstrom be- 
einflusst wird, so dass eine relativ schnelle Beruhigung 
des sich in der Messkammer befindenden Milchvolu- 
mens erreicht wird, wodurch sich die in dem Milchvolu- 
men befindenden Partikel rasch am Boden der Mess- 
kammer absetzen konnen. 

[0033] Der Melkvorgang a!s solcher ist ein kontinuier- 
licher Vorgang und kann daher nicht fur die Dauer der 
Messung unterbrochen werden. Urn die Milchverluste 
moglichst gering zu halten wird vorgeschlagen, dass der 
Milchstrom in einen Zwischenspeicher geleitet wird. 
Nach erfolgter Auswertung der Detektion wird in Abhan- 
gigkeit vom Auswerteergebnis die Milch aus dem Zwi- 
schenspeicher entweder in eine Leitungfurverwertbare 
Milch oder in eine Leitung fur nicht-verwertbare Milch 
gefuhrt. In Abhangigkeit von der Zeltdauer, in der die 
flussige Phase aus der Messkammer abgeleitet und/ 
Oder die Detektion durchgefuhrt wird, kann zur Vermei- 
dung eines hoheren apparatrven Aufwandes der Milch- 



strom der wenigstens wahrend der Detektion der 
Milchleitung flieBt, verworfen werden. 
[0034] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Weiter- 
bildung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass der 

5 Milchstrom vor der Messkammer in einer Beruhigungs- 
strecke beruhigt wird. Durch diese MaBnahme wird er- 
reicht, dass ein Absetzen derslch im Milchstrom befin- 
denden Partikel in der Messkammer beschieunigt wird. 
[0035] Beim Ableiten der sich in der Messkammer be- 

10 findenden Milch, wird diese vorzugsweise uber eine 
Kante eines Auslasses geleitet. Hierzu wird vorgeschla- 
gen, dass der Abstand und/oder die Lage zwischen dem 
Boden der Messkammer und einer Kante eines Auslas- 
ses relativ zueinander veranderbar ist bzw. sind. Hierbei 

15 besteht die Mdglichkeit, dass der Boden der Messkam- 
mer ortsfest, wahrend die Kante lageveranderlich ist. 
Die Lageveranderung der Kante erfolgt durch geeignete 
Mittel, die mit einer Steuereinheit verbunden sind. Durch 
die Steuereinheit kann der Abstand und/oder die Lage 

20 zwischen einem Boden der Messkammer und einer 
Kante des Auslasses relativ zueinander gesteuert wer- 
den. Die Veranderung des Abstandes und der Lage 
kann kontinuieriich oder diskontinuierlich erfolgen. Hier- 
bei kann der Ableitvorgang, insbesondere der Dekan- 

25 tiervorgang in Abhangigkeit vom Beruhigungsgrad des 
Milchvolumens in der Messkammer unterschiediich 
schnell durchgefuhrt werden. Vorteilhaft ist, wenn am 
Anfang des Vorgangs die FlieBgeschwindigkeit der 
Milch aus der Messkammer relativ groB ist und diese 

30 zum Ende des Vorgangs hin abnimmt. 

[0036] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staitung des erfindungsgemaBen Verfahrens wird vor- 
geschlagen, dass nach der erfolgten Detektion und vor- 
zugsweise nach einer Entleerung der Messkammer ein 

35 Reinigungsvorgang der Messkammer erfolgt. Hlerdurch 
soil sichergestellt werden, dass eine Kontamination 
nachfolgender Milchstrome nicht stattfindet. 
[0037] Bevorzugt ist ein Reinigungsvorgang, bei dem 
wenigstens ein Reinigungsmittel durch die Messkam- 

40 mer gefuhrt wird. Wahrend des Reinigungsvorgangs ist 
wenigstens die Messkammer gegenuber dem Milch- 
strom abgeschlossen. Dadurch, dass die Messkammer 
gegenuber dem Milchstrom abgeschlossen ist, wird si- 
chergestellt, dass ein Reinigungsmittel, welches durch 

45 die Messeinrichtung hindurchgefuhrt wird, nicht in 
milchfuhrende Bauteile, insbesondere Leitungen ein- 
dringen kann. Durch das Reinigungsmittel werden die 
am Boden der Kammer abgelagerten Flocken bzw. Par- 
tikel geidst und aus der Messkammer herausgetragen. 

so [0038] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung wird vorgeschlagen, dass nach dem wenig- 
stens einen Reinigungsmittel Luft durch die Messkam- 
mer hindurchgefuhrt wird. Hierbei wird die Luft mittels 
einer Geblaseeinrichtung, die durch einen Fitter von 

55 Staubpartikein befreit wird, in die Messeinrichtung ge- 
leitet, urn die mit Flussigkeiten in Kontakt kommende 
Elemente der Messeinrichtung von Russigkertsruck- 
standen, insbesondere von Reinigungsmittelruckstan- 
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den, zu befreien. Bevorzugt wird hierbei eine Verfah- 
rensfuhrung, bei der die Luft zuvor in der Geblaseein- 
richtung erwarmt wird, insbesondere auf eine Tempera- 
tur von hochstens 45 °C. Hohere Temperaturen sind 
moglich, es besteht jedoch die Gefahr, dass sich die 
physikalisch-chemischen Eigenschaften von Milch- 
resten so verandern, dass diese dauerhaft an den mit 
Russigkeiten in Kontakt kommenden Elemente verblei- 
ben. 

[0039] Die Reinigung erfolgt vorzugsweise derart, 
dass ein Rein i gun gsmittel die Messkammer entgegen- 
gesetzt zur Stromungsrichtung der flussigen Phase 
bzw. des Milchstroms durchstromt. Hierdurch werden 
die abgeiagerten Flocken bzw. Partikei geidst und aus 
der Messkammer herausgetragen. 
[0040] Vorzugsweise wird die Messkammer mittels 
Ventileinrichtungen, die durch eine Steuereinheit ge- 
steuert werden, von der Milchleitung abgeschlossen, 
wobei die Ventileinrichtungen wShrend des Reinigungs- 
vorgangs geschlosseh bleiben. 
[0041] Es wird des weiteren vorgeschlagen, dass die 
Zeitspanne, die fur die Detektion erforderlich ist, so kurz 
wie technisch moglich gehaiten wird und damit mog- 
lichst geringe Milchmengen wahrend der Detektion ver- 
worfen werden. Hierzu wird eine Milchfiusserkennung 
vorgeschlagen, so dass eine Zeitspanne, innerhalb der 
ein Teil eines Milchstroms in eine Messkammer geleitet 
wird, auch in Abhangigkeit vom Volumenstrom des 
Milchstroms bestimmt werden kann. Milchfiusserken- 
nung kann auch zur Aktivierung des Verfahrens heran- 
gezogen werden. Milchfiusserkennung erfolgt vorzugs- 
weise mittels eines Milchflusssensors, der insbesonde- 
re vor der Messkammer angeordnet ist. Es besteht fer- 
ner auch die Moglichkeit, den Milchflusssensor in den 
Messkammereinlass der Messkammer selbst Oder dem 
Messkammerablauf zu positionieren. 
[0042] Vorzugsweise kann eine Reaktion auf das vom 
Milchflusssensor eingehende Signal urn einezu definie- 
rende und/oder einsteilbare Zeitspanne zeitverzogert 
erfolgen, damit gewahrleistet ist, dass eine ausreichen- 
de Menge des Vorgemelks in die Messkammer einge- 
leitetwird. 

[0043] Gema3 einer noch weiteren vorteilhaften Aus- 
fuhrung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass der 
Reinigungserfolg der Messkammer durch Detektion ge- 
pruft wird und in Abhangigkeit vom Auswerteergebnis 
die Reinigung wiederholt werden kann. Ist festgestellt 
worden, dass die Reinigung unvollstandig war, so wird 
der Reinigungsvorgang solange wiederholt, bis der ge- 
wunschte Reinigungserfolg eintritt. Die dafur verfugbare 
Zeitspanne wird durch die Meikdauerdes Tleres und die 
Zeit, bis ein nachfolgendes Tier gemoiken wird, limitiert. 
[0044] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staftung des Verfahrens wird vorgeschlagen, dass die 
Detektion optisch erfolgt, insbesondere mit technisch en 
Einrichtungen und bildgebenden Verfahren. Vorzugs- 
weise sind verfahrenstechnische/technische Elemente 
der Photo-Optik fur die Detektion geeignet. Zur Erho- 
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hung der Messgenauigkeit konnen bildgebende Verfah- 
ren und weitere Methoden, die auf den Eutergesund- 
heitsstatus des Tieres schlieBen lassen wie Milchtem- 
peratur, elektrische Leitfahigkeit, Milchflussrate, lonen- 

s konzentrationen (z.B. bestimmt durch ionenselektive 
Elektroden) in Milch, Konzentrationsbestimmungen 
weiterer Milchinhaltsstoffe wie Ketonkorper, Laktat, 
Laktatdehydrogenase, NAGase (z.B. bestimmt durch 
Biosensoren), zur Optimierung der Messgenauigkeit er- 

10 ganzt werden. 

[0045] Die Auswertung der Detektion erfolgt vorzugs- 
weise mit Hilfe von mindestens einem Bildanalysepro- 
gramm und/oder mindestens einem Bildbearbeltungs- 
programm, das/die geeignet ist/sind, durch mindestens 

is einen zu bestimmenden Algorithmus erganzt zu wer- 
den, die geeignet sind, durch zu bestimmende Elemen- 
te der Fuzzy Logic erganzt und/und miteinander verbun- 
den zu werden. 

[0046] Die Messkammer der erfindungsgemaSen 

20 Vorrichtung ist so ausgebildet, dass wenigstens ein Teil 
einer flussigen Phase der Milch aus der Messkammer 
abgeleitet wird, und dass eine, durch die Steuereinheit 
steuerbare Ventileinrichtung vorgesehen ist, durch die 
in Abhangigkeit von dem Ergebnis einer Detektion eine 

25 Leitung fQr die verwertbare Milch Oder eine Leitung fur 
die nicht verwertbare Milch freigegeben wird. Dadurch, 
dass die Messkammer iediglich den Abfluss der flussi- 
gen Phase ermoglicht, veroleiben Flocken oder Partikei 
innerhaib der Messkammer. Diese Flocken Oder Parti- 

30 kel konnen mittels der Detektoreinheit detektiert wer- 
den. Es wird ein relativ genaues Ergebnis der Messung 
der Partikei bzw. Flocken erzielt. 
[0047] Um slcherzustellen, dass Iediglich die fiussige 
Phase der Milch aus der Messkammer abgeleitet wird, 

35 wird nach einer vorteilhaften Ausgestaitung der Vorrich- 
tung vorgeschlagen, dass die Messkammer Haitemittel 
aufweist, durch die Flocken und/oder Partikei zurQckge- 
haften werden. Bevorzugt ist eine Ausgestaitung der 
Ruckhaltemittel, bei der die Ruckhattemitte! durch 

<o Strukturen, insbesondere Makro- und/oder Mikrostruk- 
turen gebildet sind. Die Makro- und/oder Mikrostruktu- 
ren konnen unterschiedlicher Form Oder Gestaltung 
sein. Die Struktur kann auch auf einem gesonderten 
Trager innerhalb der Messkammer angeordnet sein, der 

45 austauschbar ist. 

[0048] FQr eine zuveriassige Ruckhaltung der Partikei 
bzw. Flocken wird vorgeschlagen, dass die Hone der 
Strukturen bis zu 1 cm, vorzugsweise bis zu 0,8 cm, ins- 
besondere 0,5 cm, betragt. Bevorzugt ist dabei eine 

50 Ausbildung der Struktur, deren Hone der Strukturen 
gleich ist. Dies ist jedoch nicht zwingend notwendig. Die 
Strukturen konnen auch unterschiediiche Hohen auf- 
weisen. 

[0049] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
55 staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass der 
Abstand der Strukturen zueinander bis zu 1 cm, vor- 
zugsweise bis zu 0,8 cm, insbesondere 0,5 cm, betragt. 
Die Ruckhaltemittel, insbesondere die Strukturen, vor- 
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zugsweisedie Makro- und/oder Mikrostrukturen sind im 
Bodenbereich der Messkammer vorgesehen. 
[0050] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung der 
Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass in der Milchlei- 
tung ein Stromungsleitkorper vorgesehen ist, durch den 5 
ein Milchstrom zu der Messeinrichtung hingeleitet wird. 
Bevorzugt ist die Ausbildung eines Strom ungsleitkor- 
pers der lageveranderfich in der Milchleitung angeord- 
netist. Der Stromungsleitkorper ist dabei beweglich und 
kann in der Milchleitung unterschiedliche Positionen 
einnehmen, so dass der Stromungswiderstand unter- 
schiedlich sein kann. Er ist vorzugsweise temporar und 
in die Milchleitung wenigstens teilweise einfuhrbar. 
[0051] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass zwi- 
schen der Milchleitung und der Messeinrichtung ein Re- 
servoir vorgesehen ist. Dieses Reservoir kann zur Be- 
ruhigung der Stromung vor dem Eintritt der Milch der 
Messkammer dienen. 

[0052] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass 
stromabwarts des Anschlusses der Messeinrichtung die 
Milchleitung ist ein Zwischenspeicher vorgesehen, der 
mit der Milchleitung verbunden ist, wobei nach erfolgter 
Auswertung der Detektion in Abhangigkeit vom Auswer- 
teergebnis Milch aus dem Zwischenspeicher entweder 
in eine Leitung fur verwertbare Milch oder in eine Lei- 
tun g fur nicht-verwertbare Milch gefuhrt wird. 
[0053] GemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass die 
Messeinrichtung uber eine Zuleitung mit der Milchlei- 
tung verbunden und in der Zuleitung eine Ventileinheit 
angeordnet ist. Durch diese MaBnahme kann der Milch- 
strom in der Milchleitung an der Messeinrichtung vor- 
beigefuhrt werden. Handelt es sich bei der Ventileinheit 
urn eine Mehrwegeeinheit, so kann diese Leitung fur ein 
Reinigungsmittel verbunden sein. Durch eine entspre- 
chende Schaltung der Ventileinheit wird sichergestellt, 
dass wahrend eines Reinigungsvorgangs kein Reini- 
gungsmittel in die Milchleitung gelangt. 
[0054] Die Vorrichtung ist vorzugsweise so ausgebil- 
det, dass die Messeinrichtung eine Ablaufeinrichtung 
aufweist, die einen beweglichen Verschlusskorper mit 
einer Ablaufkante hat, so dass bei einer Bewegung des 
Verschlusskorpers die Ablaufkante eine im wesentli- 
chen vertikale Lageveranderung durchfuhrt. Bevorzugt 
ist eine Weiterbildung der Vorrichtung, bei der die Ab- 
laufeinrichtung mit der Steuereinheit verbunden ist, so 
dass der Bewegungsablauf des Verschlusskorpers 
durch die Steuereinheit gesteuert wird. 
[0055] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass in der 
Messkammer ein der Detektoreinheit gegenuberiiegen- 
der Bereich vorgesehen ist, der aus einer Horizontalen 
auslenkbar ist. Dies hat den Vorteil, dass in Abhangig- 
keit vom Neigungswinkel ein Wegschwemmen herab- 
gesunkener Partikelverhindertwird. Dies kann auch da- 
durch erreicht werden, dass die Messkammer und/oder 



ein der Detektoreinheit gegenuberiiegende Bereich ei- 
ne im wesentlichen horizontal veriaufende Achse aus- 
lenkbar 1st. Durch diese vorteilhafte Ausgestaltung der 
Vorrichtung wird zum einen erreicht, dass ein Weg- 
schwemmen zuruckgehaltener Partikel verhindert und 
zum anderen die Reinigung erieichtert wird, wenn die 
Messkammer und/oder ein der Detektoreinheit gegen- 
uberiiegende Bereich in eine entgegengesetzte Rich- 
tung verschwenkt wird. 

[0056] GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass 
die Messkammer eine Detektoreneinhelt gegenuberlie- 
genden Bereich aufweist und die Detektoreinheit und 
der Bereich relativ zueinander beweglich sind. Hier- 
durch kann der Abstand zwischen der Detektoreinheit 
und dem gegenuberiiegenden Bereich fur eine Detekti- 
on verandert werden. 

[0057] Der der Detektoreinheit gegenuberiiegende 
Bereich der Messkammer ist vorzugsweise durch eine 
Auf lage, die am Messkammerboden angeordnet ist, ge- 
bildet. Vorzugsweise ist die Auflage beweglich. Dies 
umfasst auch, dass die Auflage in ihrem Neigungswin- 
kel veranderbar sein kann, damit das AbflieBen einer 
wassrigen Phase der Milch erieichtert und/oder das Ab- 
schwemmen der abgesunkenen Partikel verhindert 
wird. Des weiteren kann die Auflage drehbar sein, urn 
eine vollstandige Detektion zu erreichen. 
[0058] Die Auflage ist derart ausgebildet, dass sie in 
ihrer Oberf lachenbeschaffenheit so strukturiert ist, dass 
sie geeignet ist, herabgesunkene Partikel von einem 
Abschwemmen zu behindem. Die Auflage kann femer 
einen dunklen Farbeindruck oder einen hellen Farbein- 
druck oder in einer zu bestimmenden geometrischen 
Anordnung Feldermit einem dunklen und einem hellen 
Farbeindruck aufweisen, urn einen Kontrastzu den Far- 
beindrucken abgelagerte Partikel zu ermoglichen. 
[0059] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass diese 
eine Reinigungseinrichtung aufweist. Die Reinigungs- 
einrichtung weist vorzugsweise eine Leitung fur ein Rei- 
nigungsmittel auf. Die Messeinrichtung ist im Stro- 
mungsweg des Reinigungsmittels angeordnet. Im Be- 
reich vor und hinter der Messeinrichtung ist jeweils eine 
Ventileinheit vorgesehen. Diese Ventileinheiten sind mit 
der Steuereinheit verbunden, so dass die Messeinrich- 
tung entweder mit der Milchleitung oder der Leitung fur 
ein Reinigungsmittel verbunden oder vollstandig von 
samtlichen Leitungswegen abgeschlossen wird. 
[0060] Durch diese vorteilhafte Ausbildung der Vor- 
richtung wird sichergestellt, dass die auf dem Boden der 
Messkammer oder auf der Auflage Flocken bzw. Parti- 
kel nicht in die Milchleitung gelangen. Es wird weiterhin 
sichergestellt, dass die Detektion nicht durch die Mes- 
skammer durchstromende Milch gestort wird. Des wei- 
teren wird eine Kontami nation der milchfuhrenden Lei- 
tungen in ein Reinigungsmittel bzw. eine Reinigungs- 
flussigkeit verhindert und damit eine physikalische 
Trennung zwischen dem reinigungsmittelfuhrenden Tei- 
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len und den milchfuhrenden Teilen wahrend eines Rei- 
nigungsvorgangs erreicht. 

[0061 ] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausbil- 
dung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass die Vor- 
richtung eine Geblaseeinrichtung aufweist, die mit der 
Messeinrichtung verbunden ist. Durch die Geblaseein- 
richtung wird ein Luftstrom durch die Messeinrichtung 
gefuhrt. Die Geblaseeinrichtung kann eine Heizeinrich- 
tung aufweisen, so dass der Luftstrom durch die Mes- 
seinrichtung gefuhrt wird. Die Messeinrichtung ist ge- 
genuber der Geblaseeinrichtung durch eine Ventilein- 
richtung abtrennbar. 

[0062] Die Messkammer der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sie 
ein Bestandteil eines Dekanters ist Hierdurch wird er- 
reicht, dass auf gesonderte Filterelemente verzichtet 
werden kann, die problematisch zu reinigen sind. Des 
weiteren wird mit einfachen Mittein sichergestellt, dass 
eine zuverlassige Auswertung der Detektion erfolgt, so 
dass die diagnostische Sicherheit weiter erhoht wird. 
[0063] Nach einer noch weiteren vorteilhaften Ausge- 
staltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass eine 
Bypass-Leitung vorgesehen ist, durch die der Milch- 
strom wahlweise in die Messeinrichtung oder wenig- 
stens teilwelse durch die Bypass-Leitung gefuhrt wird 
und durch die eine stromabwarts der Mundung der By- 
pass-Leitung in der Miichleitung angeordnete, durch die 
Steuereinhert steuerbare Ventileinrichtung, durch die in 
Abhangigkeit von dem Ergebnis der Detektion eine Lei- 
tung fur die verwertbare Milch oder eine Leitung fur die 
nicht verwertbare Milch freigegeben wird. 
[0064] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Selek- 
tion von Milch weist einen relativ einfachen konstrukti- 
ven Aufbau auf. Sie ermoglichtdie Bestimmung der Ver- 
kehrsfahigkett der Milch zu Beginn eines Melkvorgangs, 
indem sie qualitatsbestimmende Partikel detektierte. 
Die Bestimmung der Partikel erfolgt mittels der Detek- 
toreinheit. 

[0065] Urn das Ableiten der f lussigen Phase aus der 
Messkammer effektiver zu gestalten, wird vorgeschla- 
gen, dass die Messeinrichtung, insbesondere die Mes- 
skammer zusatzliche Mittel aufweist, die dies bewirken. 
Insbesondere wird vorgeschlagen, dass die Vorrichtung 
eine mit der Messeinrichtung, insbesondere mit der 
Messkammer zusammenwirkende Vibrationseinrich- 
tung aufweist, durch die Vibrationen in die sich in der 
Messkammer befindende Milch eingeleitet werden. Al- 
ternate oderzusatzlich kann die Messeinrichtung einen 
Separator oder eine rotierende Mechanik aufweisen, 
die durch Zentrifugalkrafte eine Abtrennung der flussi- 
gen Phase aus dem Milchvolumen bewirkt. 
[0066] GemaB einer noch weiteren vorteilhaften Aus- 
gestaltung der Vorrichtung wird vorgeschlagen, dass 
die Wandung der Messkammer wenigstens teilweise 
hydrophob ausgebildet Ist. So kann die Wandung mit ei- 
ner entsprechenden Beschichtung ausgebildet sein. In 
ahnlicher Weise wird die Beschichtung mit hydrophilen 
bzw. lipophilen oder lipophoben Beschichtungen vorge- 



sehen. 

[0067] Die Oberflache der Ruckhaltemittel, insbeson- 
dere der Struktur, vorzugsweise der Makro- und/oder 
Mikrostrukturen ist wenigstens teilweise ausgebildet, so 
s dass diese eine Ruckhaltefunktion erfullen, durch die 
die Partikel und Flocken an den Ruckhaltemitteln zu- 
ruckgehalten werden. 

[0068] Um die Vorrichtung fur unterschiedliche Ver- 
wendungszwecke einsetzen zu konnen, wird vorge- 
10 schlagen, dass die Ruckhaltemittel, insbesondere die 
Strukturen, vorzugsweise die Makro- und/oder Mikro- 
strukturen verstellbar ausgebildet sind. Durch diese 
kann auch eine gezielte Durchlassigkeit der Ruckhalte- 
mittel erreicht werden, so dass Flocken und/oder Parti- 
is kel lediglich ab einer bestimmten GroBe zurflckgehalten 
werden. 

[0069] Die verstellbare Abbitdung der Ruckhaltemittel 
vereinfacht auch den Reinigungsprozess, da diese vor- 
zugsweise vollstandig aus der Kammer entfemt werden 

20 konnen, so dass die Wandung der Messkammer einfa- 
cher und effektiver gereinigt werden kann. Der Reini- 
gungseffekt wird auch durch die Ausbildung der Wan- 
dung mit Hilfe spezieller Beschichtungen oder durch ge- 
zielte Vibration bzw. Bewegung erhoht. 

25 [0070] Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin- 
dung werden anhandderin derZeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele erlautert, ohne dass der Gegen- 
stand der Erfindung auf diese bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiele beschrankt wird. 

30 [0071] Eszeigen: 

Fig. 1 schematisch eine Vorrichtung zur Se- 

lektion von Milch, 

35 Fig. 2a - 2r Momentaufnahmen wahrend eines Be- 
triebes der Vorrichtung nach Fig. 1 , 

Fig. 3 schematisch ein zweites Ausfuhrungs- 

beispiel einer Vorrichtung zur Selektion 
40 von Milch, 

Fig. 4a - 4m Momentaufnahmen wahrend eines Be- 
triebes der Vorrichtung nach Figur 3, 

45 Rg. 5 schematisch eine Messeinrichtung und 

einen Milchstrom, wie er die Messein- 
heit durchstrdmt, 

Fig. 6 die Messeinheit nach Figur 5 in einer 

so Schnittdarstellung, 

Fig. 7 die Messeinrichtung mit einem Reini- 

gungsmittel, 

55 Fig. 8 die Messeinrichtung nach Figur 7 im 

Schnitt, 

Fig. 9 Ruckhaltemittel in einer Vorderansicht 



45 Rg. 5 
Fig. 6 

50 

Fig. 7 
55 Fig. 8 
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und 

Rg. 10 Ruckhaltemittel in einer Draufsicht. 

[0072] Fig. 1 zeigt schematise* ein bevorzugtes Aus- 
fuhrungsbeispiel einer Vonichtung zur Selektion von 
Milch. Die Vonichtung umfasst eine Milchleitung 1 , Die 
Milchleitung 1 ist uber eine Zuleitung 18 der Messein- 
richtung 3 verbunden. 

[0073] Stromabwarts der Zuleitung 18 weist die 
Milchleitung 1 eine Ventileinrichtung 12 auf, die durch 
eine Steuerelnheit 10 gesteuert wird. Durch die Ventil- 
einrichtung 12 wird der Milchstrom in Abhfingigkeit von 
dem Ergebnis einer Detektion in eine Leitung 13furver- 
wertbare Milch Oder In eine Leitung 14 filr nicht verwert- 
bar Milch geleitet. 

[0074] Fig. 1 zeigt, dass in der Milchleitung 1 ein Stro- 
mungsleitkorper 2 angeordnet ist. In dem Ubergangs- 
bereich zwischen der Milchleitung 1 und der Zuleitung 
18 ist ein Reservoir 22 vorgesehen. 
[0075] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ragt 
der Stromungsleitkdrper 2 radial einwarts von einer 
Wandung der Milchleitung 1 diese teifweise in das Re- 
servoir 22 hinein. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
ist der Stromungsleitkorper 2 ortsfest an der Milchlei- 
tung angeordnet. Alternativ kann der Stromungsleitkor- 
per 2 bewegHch ausgebildet sein. Er kann in die Milchlei- 
tung 1 ein- und ausfuhrbar sein. Dieser kann durch eine 
entsprechende Betatigungseinheit mit der Steuerein- 
heit 10 verbunden sein, so dass der Stromungsleitkor- 
per 2 in Abhangigkeit vom Verfahrensstand die Lage 
verandert. Vorzugsweise ist der Stromungsleitkorper 2 
so ausgebildet, dass er in Abhangigkeit von seiner Lage 
der Milchleitung 1 stromenden Milch einen unterschied- 
lichen Stromungswiderstand bietet. 
[0076] Zwischen dem Reservoir 22 und der Messein- 
richtung 3 ist eine Ventileinheit 17 vorgesehen. In dem 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist die Ventileinheit 
17 uber nicht dargestellte Signalleitungen mit der Steu- 
ereinheit 10 verbunden. 

[0077] Die Messeinhchtung 3 weist eine Messkam- 
mer 4 auf, die mit der Zuleitung 18 verbunden ist. Die 
Messeinrichtung 3 weist eine Detektoreinheit 6 auf. Bel 
der Detektoreinheit 6 handelt es sich in dem dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiel urn eine optische Detektorein- 
heit. Neben der Detektoreinheit 6 sind Beleuchtungsein- 
heiten 7 dargestellt 

[0078] Die Messeinrichtung 3 weist vorzugsweise we- 
nigstens einen Fuilungsstandssensor, 9 auf. In dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei Fullungs- 
standssensoren 8, 9 vorgesehen. Die Fullungsstands- 
sensoren 8, 9 sind uber nicht dargestellte Signalleitun- 
gen mit der Steuerelnheit 10 verbunden. Der Fuilungs- 
standssensor 9 detektiert den hochsten Fullungsstand 
in der Kammer 4. Der Fullungsstandsensor 8 detektiert 
den niedrigsten Fullungsstand in der Messkammer 4. 
Die Messkammer 4 ist ein Bestandteil eines Dekanters. 
[0079] Die Messeinrichtung 3 weist eine Ablaufein- 



richtung 11 auf, durch die Milch aus der Messkammer 4 
ablaufen kann. Die Ablaufeinrichtung 11 weist einen be- 
weglichen Verschlusskorper 23 mit einer Ablaufkante 
24 auf. Der Verschlusskorper 23 ist beweglich ausgebil- 

s det, so dass die Ablaufkante 24 eine im wesentlichen 
vertikale Lageveranderung durchfuhrt. Die Einrichtung 
11 ist mit der Steuereinheit 10 verbunden. 
[0080] In dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 
auf Boden 25 der Messkammer 4 eine Auflage 5 ange- 

10 ordnet. Die Auflage 5 ist im wesentlichen eben und ho- 
rizontal positioniert. Der Boden 25 der Messkammer ist 
zur Ablaufeinrichtung 11 hingeneigt. Die Auflage 5 be- 
deckt teilweise den Boden 25. Sie ist gegenuberiegend 
der Detektoreinheit 6 positioniert. 

is [0081] Fig. 2 zeigt eine Ausgangskonfiguration der 
Vonichtung zur Selektion von Milch. 
[0082] In dieser Ausgangskonstellation ist die Ventil- 
einrichtung 12 geschlossen, so dass eine fluidtechni- 
sche Verbindung zwischen der Milchleitung 1 und der 

20 Leitung fur nicht-verwertbare Milch geoff net und die Ver- 
bindung zwischen der Milchleitung 1 und der Leitung 1 3 
fur verwertbare Milch unterbrochen ist. 
[0083] Die Ventileinheit 17 gibt die Zuleitung 18 frei, 
so das Milch aus der Milchleitung 1 uber die Zuleitung 

25 18 zu der Messeinrichtung 3 gelangen kann, wie dies 
schematisch in der Figur 2a dargestellt ist. Die in der 
Milchleitung 1 anflutende Milch wird durch den Stro- 
mungsleitkorper 2 in das Reservoir 22 und von dort aus 
in die Leitung 18 abgeleitet. 

30 [0084] Der Fullungsstand innerhalb der Messkammer 
4 wird durch die Fullungsstandsensoren 8, 9 detektiert. 
Hat der Fullungsstandsensor 8 einen Mindestfullungs- 
stand detektiert, sendet dieser Fullungsstandsensor ein 
Signal A an die Steuereinheit 10, wie dies in der Figur 

35 2c schematisch dargestellt ist. Durch die Steuereinheit 
1 0 wird uber ein Signal B die Ventileinheit 1 7 angesteu- 
ert. Sie bewirkt einen Verschluss, so dass der Milch- 
strom nicht mehr in die Zuleitung 18 gelangen kann, 
sondem welter in die Milchleitung 1 gefuhrt wird. Die 

40 Milch stromt uber die Leitung 14 fur nicht-verwertbare 
Milch und wird verworfen. 

[0085] Das Volumen der Messkammer 4 ist vorzugs- 
weise so bemessen, dass die Messkammer nach Beta- 
tigung der Ventileinheit 17 auch das sich in der Ventil- 
45 einheit 17 und der Zuleitung 18 befindende Milchvolu- 
men aufnehmen kann. 

[0086] Fig. 2d zeigt, dass der Milchstrom der ersten 
Gemelksf raktion die Messkammer 4 vollstandig gefullt 
hat und von dem Fuilungsstandssensor 9, der den 

so Hochstfullungsstand erkennt, ein Signal C an die Steu- 
ereinheit 10 aussendet. Durch ein Signal D steuert die 
Steuereinheit 10 die Ablaufeinrichtung 11 an. 
[0087] Wird der Verschlusskorper 23, bei dem es sich 
urn einen zylinderfdrmigen Verschlusskorper handelt, 

55 der eine Offnung 26 hat, angesteuert. Der Verschlus- 
skorper 23 wird entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht, 
so dass die Offnung 26 in eine stromungstechnische 
Verbindung mit der Messkammer 4 gelangt. Die wass- 



8 



15 



EP1 273 224A1 



16 



rige Phase der in der Messkammer 4 aufgefangenen 
Milchfraktion stromt dabei uber die Ablaufkante 24 in ei- 
nen Ablaut 1 9. Dies wird in Figuren 2e und 2f dargestellt. 
Der Ablaut 19 ist lediglich schematisch dargestellt. 
[0088] Das Dekantieren der Milch aus der Messkam- 
mer 4 fuhrt zu einem Absinken des Flussigkeitsspiegels 
in der Messkammer 4. Dies wird von dem FGllungs- 
standssensor 9 detektiert. Der Sensor 9 sendet ein Si- 
gnal E in die Steuereinheit 10 (Fig. 2g). Die Steuerein- 
heit 10 aktiviert durch die Signale F und G die Beleuch- 
tungseinheit 7 und die Detektoreinheit 6. 
[0089] Die Beleuchtungseinheit 7, die mehrere 
Leuchtmittel enthalten kann, leuchtet die Auflage des 
Messkammerbodens 25 mit den daraut abgesunkenen 
Partikeln 21 auf, wahrend die Detektoreinheit 6 die 
Oberf lache der Auflage 5 mit den sich daraut befindli- 
chen Partikeln 21 detektiert. 
[0090] Die Information aus der Detektion werden als 
Signal H t an die Steuereinheit 1 0 geleitet, die aufgrund 
der detektierten qualitatsbestimmenden Partikel 21 die 
Ventiistellung der Ventiieinrichtung 1 2 nicht andert (K^, 
so dass der als qualitatsgeminderte Milchstrom weiter- 
hin in die Leitung 14 fur nicht-verwertbare Milch abge- 
fuhrt wird. 

[0091 ] Mit dem Signal J steuert die Steuereinheit 1 0 
eine Ventileinheft 1 6 einer Reinigungseinrichtung 20 an. 
Ein Reinigungsmittei stromt aus einer Leitung 15 fur ein 
Reinigungsmittel in die Messeinrichtung 3, wie es in der 
Figur 2j schematisch dargestellt ist. 
[0092] Wahrend des Melkvorgangs, bei dem ein 
Milchstrom durch die Milchleitung 1 flieBt, wird, wie in 
der Figur 2k schematisch dargestellt, die Messeinrich- 
tung 3 von einem Reinigungsmittel aus der Leitung 15 
fur ein Reinigungsmittel durchstromt und dabei die Par- 
tikel 21 abgelost und ausgetragen. Der Reinigungsvor- 
gang wird von dem Flussigkeitsstandsensor 9 fur den 
Hochstfultungsstand erkannt. Der Flussigkeitsstands- 
sensor 9 sendet ein Signal L an die Steuereinheit 10, 
die daraufhin die Ventileinheit 1 6 durch ein Signal M ver- 
anlasst, durch VerschlieBen der Leitung fur ein Reini- 
gungsmittel den Reinigungsvorgang zu beenden. 
[0093] Das gesamte Reinigungsmittel flieGt uber den 
Ablaut 19 ab. Gegebenenfalls erfolgt die nicht darge- 
stellte Einrichtung eine Zuf uhrung von Luft zur Messein- 
richtung 3. 

[0094] Durch den Flussigkeitsstan dssensor 8 wird die 
Beendigung des Reinigungsvorgangs uber das Signal 
N an die Steuereinheit 1 0 gemeldet, die daraufhin durch 
die Signale Q und P zu mindestens eine Beleuchtungs- 
einheit 7 und die Detektoreinheit 6 aktiviert. Die Detek- 
toreinheit 6 uberpruft den Reinigungserfotg. Die Detek- 
toreinheit 6 Ifefert ein Signal Q, wie in der Figur 2n an- 
gedeutet, an die Steuereinheit. Dieses Signal Q wird 
ausgewertet und festgelegt, ob der Reinigungsvorgang 
zu wiedemolen ist Oder, wie in Figur 2n dargestellt, er- 
foigreich war und daher die Ablauf einrichtung 11 uber 
das Signal R in die Ausgangsstellung gebracht werden 
kann. 



[0095] Ein Ende des Melkvorgangs wird der Steuer- 
einheit 10 ein Signal S ubermittelt, dass zum Beispiel 
von einer Miichflusserkennung, welche nicht dargestellt 
ist, ausgesendet werden kann. Aufgrund der Detektion 

5 von Flocken ist nun die Milchleitung 1 vor dem nachsten 
Melkvorgang zu reinigen. Die Steuereinheit 10D sendet 
ein Signal T an eine Reinigungseinrichtung fur die 
Milchleitung, z.B. eine ZwischenspGlung 20, damit die 
Milchleitung 1 von qualitatsmindernden Partikeln befreit 

10 werden kann, wie dies in den Figuren 2o und 2p darge- 
stellt ist. 

[0096] Nach der Reinigung der Milchleitung steht das 
gesamte System in dem weiteren Vorgang zur Verfu- 
gung. 

15 [0097] Die Figur 2q zeigt die Momentaufnahme einer 
Detektion der Oberflache der Auflage 5 durch die De- 
tektoreinheit 6. Die Detektoreinheit 6 liefert ein Signal 
H2 an die Steuereinheit 10. Der Informationsgehalt des 
Signals H2 verspricht der Information, dass keine Flok- 

20 ken bzw. Partikel detektiert worden sind. Uber das Si- 
gnal K2 wird daraufhin die Ventiieinrichtung 12 veran- 
lasst, die Leitung fur die nicht-verwertbare Milch zu ver- 
schlieBen und die Leitung 13 fur verwertbare Milch zu 
offnen, damit die als qualitativ einwandfreie erkannte 

25 Milch in den Milchsammeltank geleitet werden kann, wie 
dies schematisch in der Figur 2r dargestellt ist. 
[0098] Fig. 3 zeigt schematisch ein weiteres bevor- 
zugtes Ausfiihrungsbeispiel einer Vorrichtung zur Se- 
lektion von Milch. Die Vorrichtung weist eine Milchlei- 

30 tung 101 auf. In der Milchleitung 101 sind ein Milch- 
flusssensor 102 und eine Messeinrichtung 103 ange- 
ordnet, so dass diese fur einen Milchstrom durchstrom- 
bar ist. Die Messeinrichtung 103 weist eine Messkam- 
mer 104 auf, in derwenigstensein Filter 105angeordnet 

35 ist. Des weiteren weist die Messeinrichtung 103 eine 
Detektoreinheit 1 06 auf, die in der Figur 3 nur angedeu- 
tet ist. Mit dem Bezugszeichen 107 ist eine Steuerein- 
heit bezeichnet, die auch einen Computer umfasst. Die 
Steuereinheit 1 07 ist mit dem M ilchf lusssensor 1 02 und 

40 mit der Detektoreinheit 106 verbunden. 

[0099] ParallelzurStromungsrichtungderMilch ist ei- 
ne Bypass-Leitung 108 vorgesehen, so dass der Milch- 
strom wahlweise durch die Messeinrichtung 103 oder 
durch die Bypass-Leitung 1 08 gefuhrt werden kann. Die 

45 Bypass-Leitung 108 mundet stromabwarts in die 
Milchleitung 101. Stromabwarts der Mundung der By- 
pass-Leitung 108 in der Milchleitung 101 ist eine Venti- 
ieinrichtung 109 vorgesehen, die durch die Steuerein- 
heit 107 gesteuert wird. Durch die Ventiieinrichtung 109 

so wird der Milchstrom entweder in eine Leitung 1 1 1 fur die 
verkehrsfahige Milch oder in eine Leitung 110 fur die 
nicht-verkehrsfahige Milch geleitet. 
[0100] Oberhalb der Messeinrichtung 103 ist in der 
Milchleitung 101 ein Ventil 115 vorgesehen. Bei dem 

55 Ventil 115 handelt es sich urn ein Mehrwegeventil. Das 
Ventil 115 ist mit der Steuereinheit 107 verbunden, die 
ihrerseits mit dem Milchflusssensor 1 02 verbunden ist. 
[0101] Diein der Milchleitung 101 einstromende Milch 
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durchstromt den Mitchflusssensor 102, der ein Signal 
an die Steuereinheit 107 aussendet. Die Steuereinheit 
107 sendet bei erkanntem Miichfluss ein Signal an das 
Ventil 115, das vorzugsweise zeitverzogert die Zulei- 
tung zur Messein richtung 1 03 verschlieBt und gleichzei- 
tig die Bypass-Leitung 1 08 fur den Milchstrom offnet, so 
dass der Milchstrom durch die Bypass-Leitung 108 in 
die Milchleitung 101 gefuhrt wird. 
[0102] Des weiteren ist ein Ventil 118 vorgesehen, 
das ebenfalls mit der Steuereinheit 107 verbunden ist, 
zeitgleich mit dem Ventil 1 1 5 zur Auf rechterhaltung der 
Vakuumverhaltnisse seine Steliung findert und die Zu- 
fuhrung des Milchstroms durch die Bypass-Leitung 108 
in die Milchleitung 1 01 bei gleichzeitigem Abschluss der 
Ableitung aus der Messein richtung 103 gewahrieistet. 
[0103] Die Figuren 5 bis 8 zeigen Einzelheiten der 
Messeinrichtung 103. Die Messeinrichtung 103 weistei- 
ne Messkammer 104 auf, in die ein Filter 105 Integriert 
ist. Vor der Messkammer 1 04 ist ein Zulauf 116. Hinter 
der Messkammer 1 04 befindet sich ein Ablauf 117. 
[0104] Die Messeinrichtung 103 weist des weiteren 
eine Detektoreinheit 106 auf. Sie umfasst in Abhangig- 
keit vom Messprinzip einen Sender 11 9 und einen Emp- 
fanger 1 20 zur Detektion der sich auf dem Filterelement 
befindenden Partikel 121. Bei Messprinzipien, die auf 
der Messung von Reflexionen basieren, kann der Emp- 
fanger 120 mit dem Sender 119 kombiniertwerden oder 
entfallen. Fur Messprinzipien, die auf der Messung von 
Transmissionen oder/und Absorptionen basieren, wird 
die Anordnung wie in Fig. 6 und 8 dargestellt vorgezo- 
gen. 

[0105] Fig. 4a zeigt eine Ausgangssituation fur die 
Selektion von Milch. Durch ein Signal A, bei dem es sich 
urn ein Signal des Milchflusssensors 102 handelt, wird 
die Steuereinheit 107 angesteuert. Die Steuereinheit 
107 erhalt hierbei ein Signal, das Milch in der Milchlei- 
tung 101 zur Messeinrichtung 103str6mt. 
[01 06] Die Steuereinheit 1 07 steuert durch ein ausge- 
hendes Signal B das Ventil 115 und durch ein ausge- 
hendes Signal C das Ventil 11 8 an (Fig. 4b), so dass der 
Milchstrom nach Anderung der Ventilstellungen nicht 
mehrdie Messeinrichtung 1 03, sondern die Bypass-Lei- 
tung 108 durchstromt. 

[0107] Vorzugsweise steuert die Steuereinheit 107 
zeitverzogert mit dem Signal D die Detektoreinheit 1 06 
der Messeinrichtung 103 an, die dann die Oberflache 
des Filter 105 und moglicherweise vorhandene Flocken 
bzw. Partikel 121 detektiert (Fig. 4c). 
[0108] Die Detektoreinheit 106 sendet nach erfolgter 
Detektion ein Signal E an die Steuereinheit 107 (Fig. 
4d). Die Steuereinheit 107 andert aufgrund des positi- 
ven Befunds nicht die Ventilstellung der Ventileinrich- 
tung 109 durch ein Signal F, so dass die als nicht ver- 
kehrsfahig detektierte Milch unverandert durch die Lei- 
tung fur nicht verwertbare Milch 110 abflie&t (Fig. 4d). 
[01 09] Die Steuereinheit 1 07 steuert durch die ausge- 
henden Signale G und H die Ventile 114 und 113 der 
Reinigungseinrichtung an (Fig. 4d), so dass diese den 



Zuf luss von Reinigungsmittel bzw. -flussigkeit vorzugs- 
weise mit Uberdruck aus der Leitung fur Reinigungsmit- 
tel 112 zuiasst. 

[0110] Das Reinigungsmittel stromt entgegen der 
5 Milchf lussrichtung durch den Ablauf 1 1 7, die Messkam- 
mer 1 04, den Filter 1 05, den Zulauf 1 1 7 unter Ablosung 
und Mitnahme der Flocken bzw. Partikel 121 und vor- 
handener Restmilch durch die Ventileinheit 1 1 4 (Fig. 4e 
und Fig. 8). 

10 [0111] Vorzugsweise zeitgesteuert wird nach Ablauf 
einer defmierten Zeltspanne durch die Steuereinheit 
107 ein Signal J an die Ventileinheit 113 gesendet, die 
durch Anderung der Ventilstellung den Zustrom von Rei- 
nigungsmittel beendet (Fig. 4e). Wahrenddessen bleibt 

15 die Ventileinheit 114 in unveranderter Ventilstellung, so 
dass Restwasser im Zulauf 117 durch das geoffnete 
Ventil 114 abflieBen kann (Fig. 4e/4f). 
[0112] Die Steuereinheit 107 sendet vorzugsweise 
zeitverzogert ein Signal K an die Detektoreinheit 106, 

20 die den Reinigungserfolg dann uberpruft (Fig. 4e). Uber 
das Signal L wird der Status des Reinigungserfolges 
von der Detektoreinheit 106 an die Steuereinheit 107 
gesendet. In Abhangigkeit vom Reinigungsstatus kann 
der Reinigungsvorgang wiederholt werden (Fig. 4f). Mit 

25 Beendigung des erfolgreichen Reinigungsvorgangs ist 
die Detektion von Flocken bzw. Partikeln beendet, wah- 
rend die Kuh weiterhin gemolken wird. 
[0113] Das Melkende wird durch einen abnehmenden 
bzw. f ehlenden Miichfluss in der Milchleitung 1 01 einge- 

30 leitet und durch den Milchflusssensor 102 festgestellt, 
der ein Signal M an die Steuereinheit 107 sendet. Die 
Steuereinheit 107 sendet daraufhin an die Ventileinhei- 
ten 1 1 4 ein Signal N, 1 1 5 ein Signal O und 1 1 8 ein Signal 
P, die ihre Ventilstellungen andern (Fig. 4g). Aufgrund 

35 der Stellungsanderung von Ventil 118 kann das durch 
den Reinigungsvorgang im Ablauf 117 verbliebene 
Restwasser durch das Restvakuum aus dem Leitungs- 
system in die Leitung fur nicht verwertbare Milch 110 
gefuhrt werden (Fig. 4h). Mit Erreichen der Ausgangs- 

40 stellu ngen in alien Ventileinheiten ist das System fur den 
nachsten Meikvorgang bereit (Fig. 4h). 
[01 1 4] Die f olgenden Fig. 4i bis 4m geben fur eine eu- 
tergesunde Kuh die Abfolge wieder, die berelts in den 
Fig. 4a bis 4h fur eine kljnisch euterkranke Kuh be- 

45 schrieben wurde. Die Verfahrensfuhrung, wie sie in den 
Fig. 4a bis 4c dargestellt und beschrieben ist, entspricht 
der Darstellung in den Fig. 4i bis 4k. 
[0115] Die Detektoreinheit 106 sendet in Fig. 41 auf- 
grund des negativen Befunds (keine Flocken bzw. Par- 

50 tike!) ein Signal Q an die Steuereinheit 107. Die Steuer- 
einheit 1 07 sendet ein Signal R an die Ventileinheit 1 09, 
die durch Anderung der Ventilstellung die Leitung fur 
nicht verwertbare Milch 110 verschlieBt und die Leitung 
fur verwertbare Milch 111 freigibt, so dass die Milch aus 

55 der Milchleitung 101 in den Milchsammelbehalter stromt 
(Fig. 4m). 

[0116] Ein Reinigungsgang kann vorzugsweise ent- 
fallen, da die Milch nicht sinnfallig verandert ist. Der im 
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Ablauf 1 1 7 verbliebene Milchrest wird mit der nachsten, 
nachfolgenden Melkung abgeleitet. 
[0117] Figur 9 zeigt schematisch die Ausbildung von 
Ruckhaltemitteln 30. Die Ruckhaltemittel 30 sihd bei- 
spielsweise auf einer Auflage 5, dieden Boden der Mes- s 
skammer 4 bildet, ausgebildet. Die Ruckhaltemittel 30 
sind in dem dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel in Form 
von Makrostmkturen 31 und Mikrostrukturen 32 ausge- 
bildet. 

[01 18] in dem dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel sind w 
die Makrostrukturen 31 und die Mikrostrukturen 32 im 
wesentlichen zyiinderformig ausgebildet. Die Makro- 
strukturen 31 kdnnen auch unterschiedliche Formen 
aufweisen. Die Hone H der Strukturen kann ebenfalls 
variieren. Die Anordnung der Mikro- und der Makro- '5 
strukturen der Auflage 5 kann einer Verteilung entspre- 
chen. Es konnen auch Verteilungen der Makro- und Mi- 
krostrukturen vorgenommen werden, die von der Stro- 
mungsrichtung der Milch in der Messkammer abhangig 
sind. 20 
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Beleuchtungseinheit 


8 


Fullungsstandssensor 


9 


Fullungsstandssensor 


10 


Steuereinheit 


11 


Ablaufeinrichtung 


12 


Ventileinrichtung 


13 


Leitung fur verwertbare Milch 


14 


Leitung fur nicht-verwertbare Milch 


15 


Leitung fur ein Reinigungsmlttel 


16 


Ventileinheit 


17 


Ventileinheit 


18 


Zuleitung 


19 


Ablauf 


20 


Reinigungseinrichtung 


21 


Flocken bzw. Partikel 


22 


Reservoir 


23 


Verschlusskorper 


24 


Ablauf kante 


25 


Boden 


26 


Offnung 


30 


Ruckhaltemittel 


31 


Makrostruktur 


32 


Mikrostruktur 


101 
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Messkammer 
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Ventil 
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Zulauf 
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Ablauf 
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Ventil 
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Sender 
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Empfanger 
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Flocken bzw. Partikel 



PatentansprOche 

1 . Verfahren zur Selektion von Milch, bei dem 

ein Milchvolumen eines Milchstroms in eine Mess- 
kammer (4, 104) mit wenigstens einer Detektorein- 
heit (6, 106) geleitet wird, 
wenigstens ein Teil der f lussigen Phase der sich in 
der Messkammer (4, 104) befindenden Milch aus 
der Messkammer (4, 104) abgeleitet wird und da- 
nach 

eine Detektion wenigstens eines Bereichs einer Bo- 
denoberflache (25) der Messkammer (4; 104) er- 
folgt, 

wobei eine Auswertung der Detektion erfolgt und in 
Abhangigkeit vom Auswerteergebnis der Milch- 
strom entweder zum Sammelbehalter fur verwert- 
bare Milch geleitet oder verworfen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem das Milchvo- 
lumen mit fur die flussige Phase durchl&ssigen 
Ruckhaltemitteln (30) in Kontakt gebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, bei dem die Ruckhal- 
temittel (30) durch Makro- und/oder Mikrostruktu- 
ren (31 , 32) gebildet sind, zwischen denen wenig- 
stens ein Teil der f lussigen Phase abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, bei dem die flus- 
sige Phase innerhalb einer vorgegebenen Zeit- 
spanne aus der Messkammer (4, 104) abgeleitet 
wird. 

5. Verfahren zur Selektion von Milch, insbesondere 
nach Anspruch einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
dem 

ein Milchvolumen eines Milchstroms in eine Mess- 
kammer (4, 1 04) mit wenigstens einer Detektorein- 
heit (6, 1 06) geleitet wird, \ 
ein Dekantieren wenigstens eines Teils der sich in 
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der Messkammer (4, 104) befindender Milch und 
danach 

eine Detektion wenigstens eines Bereiciis einer Bo- 
denoberflache (25) der Messkammer (4, 104) er- 
folgt, 

wobei eine Auswertung der Detektion erfolgt und in 
Abhangigkeit vom Auswerteergebnis der Milch- 
strom entweder zum Sammelbehalter fur verwert- 
bare Milch geleitet oder verworfen wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
dem der Milchstrom, nach Einleitung des Milchvo- 
lumens, an der Messkammer (4, 1 04) vorbei gefuhrt 
wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem der Milchstrom 
in einer Bypass-Leitung (1 08) an der Messkammer 
(104) vorbei gefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, bei 
dem vor einer jeden Detektion wenigstens die Mes- 
skammer (4, 1 04) gegenuber einem Milchstrom ab- 
geschlossen und gegebenenfalls gereinigt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei 
dem der Milchstrom in einer Milchleitung (1, 101) 
gefuhrt wird, die uber eine Zuleitung (18, 116) mit 
der von der Messkammer (4, 104) verbunden ist, 
wobei in der Zuleitung (18, 116) eine Ventiieinheit 
(1 7, 1 1 7) angeordnet ist, durch die eine strdmungs- 
technische Verbindung zwischen der Milchleitung 
(1, 101) und der Messkammer (4, 104) unterbro- 
chen wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei 
dem der Milchstrom in einen Zwischenspeicher ge- 
leitet und nach erf olgter Auswertung der Detektion 
in Abhangigkeit vom Auswerteergebnis aus dem 
Zwischenspeicher entweder in eine Leitung (13, 
111) fur verwertbare Milch oder in eine Leitung (14, 
110) fur nicht-verwertbare Milch gefuhrt wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei 
dem der Milchstrom wahrend der Detektion verwor- 
fen wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei 
dem der Milchstrom vor der Messkammer (4, 104) 
in einer Beruhigungsstrecke beruhigt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, bei 
dem ein Abstand und/oder die Lage zwischen der 
Bodenoberflache (25) der Messkammer (4) und ei- 
ner Ablaut kante (24) einer Ablaufdff nung (26) rela- 
tiv zueinander veranderbar ist. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, bei 
dem nach erfolgten Detektion und vorzugsweise 



nach einer Entleerung der Messkammer (4, 104) 
ein Reinigungsvorgang der Messkammer (4, 104) 
durchgefuhrt wird. 

s 1 5. Verfahren nach Anspruch 1 4, bei dem wahrend des 
Reinigungsvorgangs wenigstens ein Reinigungs- 
mittel durch die Messkammer (4, 1 04) gefuhrt wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, bei dem nach dem 
*0 wenigstens einem Reinigungsmittel Luft durch die 

Messkammer (4, 104) hindurchgefuhrt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, bei dem die Luft im 
wesentlichen frei von makroskopischen Partikeln 

is ist. 

18. Verfahren nach Anspruch 16 Oder 17, bei dem er- 
wSrmte Luft durch die Messkammer (4, 104) hin- 
durchgefuhrt wird. 

20 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 14bis 18, bei 
dem ein Reinigungsmittel entgegengesetzt zur 
Strdmungsrichtung des Milchstroms mindestens 
den wenigstens einen Filter (105) durchstromt. 

25 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 14 bis 1 9, bei 
dem vor und nach der Messkammer (104) jeweils 
eine Ventileinrichtung (113, 114) vorgesehen ist, die 
die Zu- und Ableitung des Reinigungsmittels aus ei- 

30 ner Leitung (112) fur Reinigungsmittel ermoglicht 
und die durch eine Steuereinheit (107) gesteuert 
werden. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, bei 
35 dem vor und nach der Messkammer (1 04) jeweils 

eine Ventileinrichtung (115,118) vorgesehen ist, die 
die Messkammer (104) von der Milchleitung (101) 
abschlieBt und die durch eine Steuereinheit (107) 
gesteuert werden. 

40 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, bei 
dem vor der Messkammer (104) eine Milchflusser- 
kennung erfolgt. 

45 23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 4 bis 22, bei 
dem der Reinigungserfolg der Messkammer (4, 
104) durch Detektion uberpruft wird und in Abhan- 
gigkeit vom Auswerteergebnis die Reinigung wie- 
derholt werden kann. 

50 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, bei 
dem die Detektion optisch erfolgt. 

25. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 24, bei 
55 dem die Auswertung der Detektion mit Hiife von 

mindestens einem Bildanaiyseprogramm o-der/und 
mindestens einem Bildbearbeitungsprogramm 
oder/und mindestens einem Bildverarbeitungs-Pro- 
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gramm erfolgt, das/die geeignet ist/sind, durch min- 
destens einen zu bestimmenden Algortthmus er- 
ganzt zu werden, die geeignet sind, durch zu be- 
stimmende Elemente der Fuzzy Logic erganztoder/ 
und miteinander verbunden zu werden. 

26. Vorrichtung zur Selektion von Milch mit 
einer Milchleitung (1, 101), 

einer mit der Milchleitung (1, 101) verbundenen 
Messeinrichtung (3, 1 03), die eine Messkammer (4, 
104) mit wenigstens einer Detektoreinheit (6, 106) 
aufweist und mit einer Steuerelnheit (10, 107), die 
mit der Detektoreinheit (6, 106) verbunden ist, 
dadurch gekennzelchnet, dass 
die Messkammer (4, 104) so ausgebildet ist, dass 
wenigstens ein Teil einer flussigen Phase der Milch 
aus der Messkammer (4) abgeleitet wird, und dass 
eine, durch die Steuereinheit (10, 107) steuerbare 
Ventileinrichtung (12, 109) vorgesehen, durch die 
in Abhangigkeit von dem Ergebnis einer Detektion 
eine Leitung (1 3, 1 1 1 ) fur die verwertbare Milch Oder 
eine Leitung (14, 110) fur die nicht-verwertbare 
Milch freigegeben wird. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass, die Messkammer (4, 1 04) Ruckhal- 
temittel (30) aufweist. 

28. Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ruckhaltemittel (30) durch 
Strukturen, insbesondere Makro- und/oder Mikro- 
strukturen (31 , 32) gebildet sind. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Hone (H) der Strukturen (31 , 32) 
bis zum 1 cm, vorzugsweise bis zu 0,8 cm, insbe- 
sondere 0,5 cm, betragt. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 28 Oder 29, dadurch 
gekennzelchnet, dass der Abstand (A) der Struk- 
turen (31, 32) zueinander bis zum 1 cm, vorzugs- 
weise bis zu 0,8 cm, insbesondere 0,5 cm, betr&gt. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 27 bis 30, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Ruckhaltemit- 
tel (30) im Bodenbereich der Messkammer (4, 104) 
vorgesehen sind. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 31 , 
dadurch gekennzelchnet, dass ein Stromungs- 
leitkorper (2) in der Milchleitung (1) vorgesehen ist, 
durch' den ein Milchstrom zu der Messeinrichtung 
(3) hin geleitet wird. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Stromungsleitkorper (2) lage- 
verandertich in der Milchleitung (1 ) angeordnet ist. 



34. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 33, 
dadurch gekennzelchnet, dass zwischen der 
Milchleitung (1 ) und der Messeinrichtung (3) ein Re- 
servoir (22) vorgesehen ist. 

5 

35. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 34, 
dadurch gekennzelchnet, dass stromabwarts der 
Messeinrichtung (3, 103) ein Zwischenspeicher 
vorgesehen ist, der mit der Milchleitung (1,101) ver- 

io bunden ist, wobei nach erfolgter Auswertung der 
Detektion in AbhSngigkeit vom Auswerteergebnis 
Milch aus dem Zwischenspeicher entweder in eine 
Leitung (13, 111) fur verwertbare Milch oder in eine 
Leitung (14, 110) fur nicht-verwertbare Milch ge- 
ts fuhrtwird. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 35, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messeinrich- 
tung (3) uber eine Zuleitung (18) mit der Milchlei- 

20 tung (1) verbunden und in der Zuleitung (18) eine 
Ventileinheit (17) angeordnet ist. 

37. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 36, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messeinrich- 

25 tung (3) eine Ablaufeinrichtung (1 1 ) aufweist, die ei- 
nen beweglichen Verschlusskorper (23) mit einer 
Ablaufkante (24) hat, so dass bei einer Bewegung 
des Verschlusskorpers (23) die Ablaufkante (24) ei- 
ne Im wesentlichen vertikale Lageveranderung 
30 durchfuhrt. 

38. Vorrichtung nach Anspruch 37, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass die Ablaufeinrichtung (11) mit der 
Steuereinheit (10) verbunden ist. 

35 

39. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 38, 
dadurch gekennzelchnet, dass in der Messkam- 
mer (3) einen der Detektoreinheit (4) gegenuberiie- 
genden Bereich aufweist, der aus einer Horizonta- 

40 len ausgelenkt ist. 

40. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 39, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messkammer 
(4) und/oder ein der Detektoreinheit (6) gegenuber- 

45 liegender Bereich urn eine im wesentlichen horizon- 
tal veriaufende Achse auslenkbar ist. 

41. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 40, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messkammer 

so (4) einen der Detektoreinheit (6) gegenGberiiegen- 
den Bereich aufweist und die Detektoreinheit (6) 
und der Bereich relativ zueinander beweglich sind. 

42. Vorrichtung nach Anspruch 39, 40 Oder 41 , da- 
55 durch gekennzelchnet, dass der der Detektorein- 
heit (6) gegenuberiiegenden Bereich durch eine 
Auflage (5) gebildet ist. 
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43. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 42, 
dadurch gekennzelchnet, dass diese eine Reini- 
gungseinrichtung aufweist. 

44. Vorrichtung nach Anspruch 43, dadurch gekenn- s 
zeichnet, dass eine Leitung (15, 112) fur ein Rei- 
nigungsmittel vorgesehen ist, die mit der Zuleitung 
(18) bzw. mit dem Ablauf (117) verbunden ist. 

45. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 44, 10 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messkammer 

(6) ein Bestandteil eines Dekanters ist. 

46. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 45 
gekennzelchnet durch eine Bypass-Leitung 15 
(1 08); so dass der Milchstrom wahiweise durch die 
Messeinrichtung (103) oder wenigstens teitweise 
durch die Bypass-Leitung (108) gefuhrt wird und 
durch eine stromabwarts der Mundung der By- 
pass-Leitung (108) in der Milchleitung (111) ange- 20 
ordneten, durch die Steuereinheit (1 07) steuerbare 
Ventileinrichtung (109), durch die in Abhangigkeit 
von dem Ergebnis der Detektion eine Leitung (111) 

fur die verwertbare Milch oder eine Leitung (110) fiir 
die nicht verwertbare Milch freigegeben wird. 25 

47. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 46, 
dadurch gekennzelchnet, dass diese eine mit der 
Messeinrichtung (3, 103), insbesondere mit der 
Messkammer (4, 1 04) zusammenwirkende Vibrati- so 
onseinrichtung aufweist. 

48. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 47, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Messeinrich- 
tung (3, 103) einen Separator aufweist. 35 

49. Vorrichtung nach einem der Anspruche 26 bis 48, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Wandung der 
Messkammer (4, 104) wenigstens teilweise hydro- 
phob ausgeblldet ist. *o 

50. Vorrichtung nach einem der Anspruche 27 bis 49, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Oberflache 
der Ruckhaltemittel (30) wenigstens teilweise haf- 
tend ausgebiidet ist. 45 

51. Vorrichtung nach einem der Anspruche 27 bis 50, 
dadurch gekennzelchnet, dass die Ruckhaltemit- 
tel (30), insbesondere die Strukturen, vorzugsweise 

die Makro- und/oder Mikrostrukturen (31 , 32) ver- so 
stellbar ausgebiidet sind. 
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